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Marine Fuels: contesto attuale
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Il settore marittimo consuma più di 330 milioni di tonnellate di carburante all’anno. 

Attualmente i combustibili utilizzati sono:

➢ Residual Marine Fuel (~80%)

Residual Marine Fuel
▪ HSFO: massimo contenuto di zolfo 3,5%
▪ VLSFO: massimo contenuto di zolfo 0,5%
▪ ULSFO: massimo contenuto di zolfo 0,1%

➢ Distillate Marine Fuel (~12%)

➢ GNL: gas naturale liquefatto (~7%)
Drewry, 2024
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Entro il 2030, i combustibili marina a basse emissioni rappresenteranno quasi il 15% della domanda totale di energia 
nello scenario NZE.

Combustibili a basse emissioni:
❑Biocarburanti  (HVO, FAME, biometano, SVO)

❑Metanolo
❑Idrogeno
❑Ammoniaca

Marine Biofuels: Potenzialità biocarburanti nel settore marittimo

già disponibili commercialmente e soprattutto utilizzabili nelle navi 
esistenti in miscela con il carburante fossile tradizionale

Necessitano di ingenti investimenti:
• Ottimizzazione delle tecnologie di produzione 
• Costruzione della nuova flotta

IEA, Energy consumption in international shipping by fuel in the Net Zero Scenario, 2010-2030, IEA, Paris 
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/energy-consumption-in-international-shipping-by-fuel-in-the-net-zero-scenario-

2010-2030-2, IEA. Licence: CC BY 4.0
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HVO e FAME possono essere miscelati con i combustibili ad uso 
marina

FAME
Fatty Acid Methyl Esters

HVO
Hydrotreated Vegetable

Oils

Metanolo Idrogeno

Scarti&Residui
Oli Vegetali/Grassi Animali

Puro e miscelato con gasolioMiscelato con gasolio

Marine Biofuels: Potenzialità biocarburanti nel settore marittimo



La norma ISO 8216-1 (2017), attualmente in 
fase di revisione, definisce la classificazione 
dettagliata dei combustibili ad uso marina 

appartenenti alla classe F (carburanti 
petroliferi)

Nella norma ISO/FDIS_8216-1, in fase di 
approvazione, vengono introdotti nella classe 

F i carburanti derivanti da fonti sintetiche e 
rinnovabili.

ISO_FDIS_8216-1 (in fase di approvazione)



Classificazione carburanti ISO/DIS 8216-1 

1

2

3

1. Il FAME può anche essere aggiunto ai residui «RF»
2. Per «DF» e «RF» il contenuto di FAME deve essere

concordato tra acquirente e venditore (il 
contenuto può essere superiore al 7%)

3. Indicazione per il contenuto massimo di zolfo

ISO_FDIS_8216-1 (in fase di approvazione)

SPIEGAZIONE DEI SIMBOLI UTILIZZATI:
Nella norma ISO 8216 la classificazione dei 
prodotti è definita attraverso un gruppo di lettere 
che insieme costituiscono un codice:

1. «ISO»
2. La lettera «F» descrive la classe dei carburanti
3. La categoria del carburante può essere: «D» 

(distillato) o «R» (residuo) 
4. La lettera «M» descrive il carburante ad uso 

marina.
5. Per i combustibili che contengono FAME «M» è 

sostituita da «F»
6. La lettera «H» indica che il combustibile 

possiede un contenuto di zolfo superiore allo 
0,5%

Classificazione carburanti ISO 8216-1 (2017) 



ISO_FDIS_8217 (in fase di approvazione)

• ISO 8217 (2017)

• ISO/FDIS 8217 (2024)



• La % di FAME massima è il 7%
• DM e RM possono contenere al 

massimo lo 0,1% in volume di 
FAME

• La % di FAME massima è il 100% 
!!!

• DM e RM possono contenere al 
massimo lo 0,5% in volume di 
FAME

ISO_FDIS_8217 (in fase di approvazione)

• L'allegato A.4 introduce la 
possibilità di utilizzare altri 
biocarburanti per uso marino 
oltre al FAME

• 8217 (2017)

• ISO/FDIS 8217 (2024)



Il TRL, Technology Readiness Levels, è una metodologia attraverso cui identificare il livello di maturità di una 
determinata tecnologia o processo.

➢ Con un TRL pari a 10 il biodiesel (FAME), il diesel rinnovabile (HVO), l’SVO e l’LNG sono gli unici attualmente disponibili in commercio

➢ Un grande potenziale viene attribuito all’utilizzo del metanolo, dell’idrogeno e dell’ammoniaca come vettori energetici nel settore 
marittimo  

Biocarburanti, materie prime e processi produttivi

Prodotto Finale Materia prima Processo TRL

FAME Olio vegetale Transesterificazione 10

HVO Olio vegetale Idrotrattamento 10

SVO Olio vegetale - 10

Biometano Biomasse agricole, FORSU Digestione/upgrading 10

Biometanolo Biomassa, rifiuti Gassificazione, conversione 
syngas in metanolo

8

Idrogeno Energia rinnovabile Elettrolisi 8

Ammoniaca Idrogeno rinnovabile+azoto Haber-bosch 9
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Biocarburanti, materie prime e processi produttivi

SVO (Straight Vegetable Oils):

La caratteristica per cui l’SVO differisce maggiormente dal 
biodiesel RME (FAME prodotto a partire da olio di colza) è 
viscosità

Date le sue caratteristiche l’SVO può essere miscelato all’olio combustibile ad uso marina

Semi pulizia
Sgusciatura/
macinazione

Pressatura Olio torbido

sedimentazione

Filtrazione

SVO

Pure plant oil as fuel: Technical aspects and legislative context-Thomas Loibnegger (2011)

Pure plant oil as fuel: Technical aspects and legislative context-Thomas Loibnegger (2011)

https://www.etipbioenergy.eu/images/pure-plant-oil-as-fuel.pdf
https://www.etipbioenergy.eu/images/pure-plant-oil-as-fuel.pdf
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Il BioCNG e il BioLNG sono identici ai rispettivi prodotti fossili (CNG/LNG) per questo possono essere utilizzati in 
forma pura

per alimentare le attuali navi a LNG

Biocarburanti, materie prime e processi produttivi

Produzione di biometano:

https://www.iesbiogas.it/cose-il-biometano/
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l’idrogeno e l’ammoniaca rinnovabili possono essere prodotti a partire da energia rinnovabile 

Biocarburanti, materie prime e processi produttivi

Si prevede che la produzione di idrogeno ed ammoniaca rinnovabili aumenti nei prossimi anni (attualmente non 
disponibile su larga scala) e che sia in grado di coprire rispettivamente circa il 1% e il 6% del totale dei consumi 

del settore marina previsti per il 2030

Potential of ammonia as fuel in shipping- EMSA (2022)
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Biocarburanti, materie prime e processi produttivi

Produzione di bio-metanolo:

Si prevede che la produzione di bio-metanolo aumenti nei prossimi anni (attualmente non disponibile su 
larga scala) e che sia in grado di coprire circa il 1% del totale dei consumi del settore marina previsti per 

il 2030

gassificazione Syngas Sintesi bio-metanolo Bio-metanolo

Idrogeno Green

Biomassa/Rifiuti



Biocarburanti, materie prime e processi produttivi

Biomassa/Rifiuti

Energia Rinnovabile

Olio Vegetale

Syngas

Esterificazione

idrotrattamento

SVO

FT

IDROGENO

FAME

HVO

E-FUELS 

Haber Bosch AMMONICA

Materie prime Intermedio Prodotto finale

RM

DM/RM

DM/RM

DM/RM

-

=

=

=

=

=

=

Compatibilit
à

Legenda: Processo

METANOLO -

Bio-gas Upgrading BIOMETANO -

Sintesi catalitica

=

Elettricità

Elettrolisi
-

=



Argus, un fornitore indipendente di prezzi per le industrie globali di petrolio, gas naturale, 
elettricità, emissioni, biocarburanti, biomasse, GPL, metalli, prodotti chimici, fertilizzanti, 
agricoltura e carbone ha lanciato il primo prezzo di mercato per il biodiesel marino B24 
venduto presso il porto di Singapore.

➢Il B24 è una miscela composta per il 24% FAME prodotto a partire da olio da cucina 
esausto (UCO) e per il 76% da olio combustibile a basso contenuto di zolfo (VLSFO)

➢I volumi di vendita del B24 a Singapore hanno raggiunto oltre le 140.000 tonnellate nel 
2022 e si prevede che la domanda continui a crescere nei prossimi anni.

➢ Da novembre 2023 Argus ha iniziato a pubblicare Il prezzo giornaliero del B24 nel 
mediterraneo

➢le miscele di biodiesel-RM come il B24 permettono di ottenere una riduzione delle 
emissioni di carbonio in tempi brevi e senza necessità di ingenti investimenti.

Argus: Biocarburante B24
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