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Motivazione: perche uno standard Euro 7? (1)

1) La qualita dell’aria in UE,
soprattutto in Italia, €
ancora molto lontana da
livelli che minimizzino
I'esposizione della
popolazione e quindi le
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Motivazione: perche uno standard Euro 7? (2)

£o

2) Il trasporto su strada ha ==
ancora un ruolo e
predominante nelle
emissioni in UE di NOx
(37%), e significativo per
quelle di Black Carbon — BC
(23%)
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Fonte: White paper ICCT, marzo 2023

Figure ES-2. Summary of Euro 5 and pre-RDE Euro 6 diesel vehicle models showing suspicious
and extreme emissions



https://theicct.org/publication/dieselgate-emissions-diesel-cars-europe-mar23/
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» La Commissione Europea ha presentato il 10 novembre 2022 la proposta degli standard Euro 7 per la
riduzione delle emissioni inquinanti generate dai veicoli leggeri e pesanti (fusione Euro 7 < Euro Vi)

» L'approccio € mirato al miglioramento della qualita dell’aria e alla minimizzazione degli effetti sulla salute,
verso la decarbonizzazione completa al 2050, con una stretta sulle emissioni rilevate in guida reale

» L' AGVES (Advisory Group on Vehicle Emission Standards), gruppo di lavoro incaricato dalla CE, lavorera sui
regolamenti tecnici fino alla primavera del 2024 in parallelo a Parlamento e Consiglio. Obiettivo: entrata in
vigore dell’Euro 7 il 1 luglio 2025 per gli LDV, il 1 luglio 2027 per gli HDV, il 1 luglio 2030 per i piccoli OEM*

. 2030.07.01 2031.07.01
E u ro 7 ﬂgﬁlBA © 2023 HORIBA, Ltd. Al rights reserved
. . M1, N1 Small M2, N2, M3,
Time line and next steps Vehicle OEMs N3 Small
Vehicle OEMs
2019.12 2021.07 20221110 2023.09.01 2025.07.01 2027.07.01
European Green Deal Fit for 55 Euro 7 Euro 6e entry into Euro 7 entry Euro 7 entry
package Proposal force for LDV into force into force
(EU Com) HDV
0 o o o ik
2019 2020 2021 .~ 2022 - 2023 » 2024 » 2025 - 2026 . 2027
AGVES . . Impact assessment AGVES w
CLOVE Implementing EU Implementing regulations ? (see next slides)

Euro 7 proposal regulations development EU Parliament and Council (Co-legislators adoption) ?

Fonte: Proposed Euro 7 Legislation and Testing and Measurement Solutions Webinar (Horiba 2/03/23)

O
*Piccoli OEM = costruttori che immatricolano in un anno < 10.000 veicoli M1 o0 < 22.000 veicoli N1 2
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» Test di emissioni piu efficaci: i veicoli dovranno rispettare le regole sulle emissioni per periodi piu lunghi con
migliori test di sorveglianza del mercato, compreso il monitoraggio digitale della compliance del veicolo

> | limiti di emissioni allo scarico diventano neutrali dal punto di vista tecnologico e del combustibile
(semplificazione normativa), sono legati solo alla categoria del veicolo (leggero o pesante), vengono regolati
ulteriori inquinanti e le condizioni di guida nei test su strada si ampliano notevolmente

» La proposta comprende non solo le emissioni allo scarico degli autoveicoli, ma anche quelle «non exhaust»:
emissioni evaporative, particelle da freni, microplastiche da pneumatici

» |l nuovo standard coinvolge anche gli aspetti energetici e di durata delle batterie dei veicoli ibridi plug-in
(PHEV) ed elettrici (BEV)
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» Euro 7+: veicoli che rispettano limiti di emissioni inferiori del 20% rispetto ai limiti Euro 7 sugli inquinanti
gassosi e inferiore di un ordine di grandezza rispetto al limite sul numero di particelle. Inoltre per i PHEV e i
BEV durata della batteria superiore di almeno il 10% rispetto alle prescrizioni dell’Allegato Il (es. 80% fino
a 5 anni di vita 0 a 100.000 km accumulati)

» Euro 7A: veicoli equipaggiati con «funzioni di controllo adattivo», sistemi che adattano il motore o i
parametri del veicolo con l'obiettivo di migliorare il consumo di combustibile o energetico e l'efficacia del
sistema di controllo delle emissioni

» Euro 7G: ibridi plug-in con tecnologia geofencing con lo switch forzato al solo elettrico in determinate zone
a «zero emissioni»

» Possibilita di combinare le diverse opzioni di etichettatura: Euro 7+G, Euro 7+A, Euro 7AG, Euro 7+AG
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Grande lavoro tecnico-normativo in corso  Test requirements and declarations

In questa presentazione focus su:

1.

Le emissioni di inquinanti allo
scarico

Le emissioni di CO, allo scarico e i
consumi

Sviluppo OBFCM e OBM

Le emissioni di particelle da freni
Le microplastiche da pneumatici
Le emissioni evaporative
Durabilita delle batterie

* fesis in parenthesis indicate opfional tests

RDE TA, ISC, MaSu
RDE on dyno TA, CoP, (ISC, MaSu)*
WLTP at 23 °C TA, CoP, (ISC, MaSu)*
(EU) 2017/1151 Declaration at TA, Optional at ISC, MaSu
SHED test TA, CoP, (ISC), MaSu

US procedure as basis
(CFR 86.150-98)

(EU) 2017/1151 Declaration at TA, Requested at ISC, MaSu

GTR 22 Declaration at TA, Requested at ISC, MaSu
GTR 15 TA, (ISC), MaSu
(EU) 2017/1151 Declaration TA, (ISC), Requested at MaSu
New rules Declaration TA, Requested at ISC, MaSu
UNR 155+ Declaration TA, (MaSu)
New rules Declaration TA, (MaSu)
Declaration and demonstration TA, (ISC),
MNew rules
MaSu

Fonte: JRC - ISPRA
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1. Emissioni allo scarico: i nuovi limiti Euro 7 per i veicoli leggeri (LDVs)

ALLEGATO1

LIMITI DI EMISSIONE EURO 7

Tabella 1: limiti di emissione dallo scarico Euro 7 per veicoli M1 e N1 con motore a combustione interna

Limiti Euro 7 armonizzati ai
limiti Euro 6 piu bassi, e resi
neutrali per tecnologia e

Emissioni inquinanti Bilanc.if] d-elle .e.missi-oni Bilamfi(.) (!elle .e-missi.on.i com b usti b i |e
Solo ver i veicoli N1 con | P€T tutti i viaggi inferiori a || per tutti i viaggi inferiori a
Veicoli Mi e N ra ol:' {0 potenza /mlassal 10 km per i veicoli M:1 e N1 10 km solo per i veicoli N1 .
rem B D e v/t con rapporto Stessi limiti in lab. e su strada
) otenza/massa inferiore a . .
P 5 LW/ (CF prove RDE-PEMS ridotti a 1)
per km per km per viaggio per viaggio
NOs in mg 60 75 600 750 . .
Introduzione del budget di
PMi 45 45 5 ..
in mg > ! emissione per le prove RDE
PNyoin # 6x10" 610" 6<10” 610" su strada per viaggi < 10 km
COin mg 500 630 5000 6 300
THC in mg 100 130 1 000 1 300
NMHC in mg 68 90 680 900 Nuove specie normate:
- PN10 e NH,
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C
Euro 7 emission limit architecture Euro 7 emission limit architecture
5000 | e £7 NOX limit Euro 6d GDI 5000 eree E7 NOx limit Euro 6d GDI OVC-HEV..‘__
4500 o 4500
4000 ——NOx emissions 4000 X emissions
3500 3500
o8 _ )
Em B
= 2500 F
g 2000 ' > 2000
1500 - 1500
1000 - Total RDE emissions 1000 Total RDE emissions
500 - 21 mg/km 500 33 mg/km
0 ! ! ! ! ! : ! ! ! ! ! : ! : : ! ! 0
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Fonte: JRC - ISPRA

La prova RDE su strada tramite PEMS si potra fare in qualsiasi modo, anche solo Urban, o solo Road o
solo Motorway

| costruttori avranno tanto lavoro da fare per ridurre il contributo emissivo dei NOx durante la partenza
a freddo, anche per i veicoli a benzina ed ibridi plug-in
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1. Emissioni allo scarico: condizioni di testing Euro 7 su strada

ALLEGATOIII
CONDIZIONI DI PROVA

Tabella 1: condizioni per la verifica della conformita dei veicoli M1 e Ni rispetto ai limiti di emissione dallo scarico con qualsiasi carburante e
lubrificante in commercio, nel rispetto delle specifiche rilasciate dal costruttore del veicolo

Parametro

Condizioni normali di marcia

Condizioni di marcia estese®

Divisore per condizioni di marcia
estese

1.6 (s1 applica alle emissioni misurate soltanto durante 1l
periodo in cui si applica una delle condizioni indicate
nella presente colonna)

Temperatura ambiente

Da0°Ca35°C

Da-10°Ca0°Coda35°Ca4s5°C

Altitudine massima

700 m

Superiore a 700 m e inferiore a 1 800 m

Fino a 145 kin/h

Tra 145 kin/h e 160 kim/h

Velocita massima
Modifiche per il Non consentite Consentite in base alle specifiche del costruttore fino alla
traino/aerodinamiche velocita regolamentata

Dispositivi ausiliari

Possibili come da uso normale

Potenza media massima alle ruote

Inferiore al 20 % della potenza massima alle

Superiore al 20 % della potenza massima alle ruote

nei primi 2 km dopo l'avviamento a ruote
freddo
Composizione del percorso Qualsiasi )
10 000 km Tra 3 000 km e 10 000 km

Chilometraggio minimo

* La stessa sfrategia per le emissioni deve essere utilizzata quando il veicolo viene utilizzato al di fuori di tali condizioni, a meno che non vi sia una ragione fecnica approvata

dall'autorita di omologazione.

11
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1. Emissioni allo scarico: i nuovi limiti Euro 7 per i veicoli pesanti (HDVs)

Tabella 2: limiti di emissione dallo scarico Euro 7 per i veicoli M2, M3, N2 e N3 con motore a combustione interna e per i motori a combustione
interna utilizzati in tali veicoli

Emissioni inquinanti

Emissioni a freddo®

Emissioni a caldo?®

Bilancio delle emissioni per
tutti i viaggi di durata
inferiore a 3*WHIC

Limiti di emissione al
minimo facoltativi*

per kWh per kWh per kWh per ora
NO; in mg 350 90 150 5000
PM in mg 12 8 10

Limiti Euro 7 ben inferiori ai
limiti Euro VI, resi neutrali per
tecnologia e combustibile

Introdotti due set di limiti: per
le emissioni a freddo e a caldo

PNwoin #

CO in mg

Introduzione del budget di
emissione per le prove RDE su
strada per viaggi < 3*WHTC®)

NMOG in mg 200 50 75
) (ciclo transitorio di
NH: in mg 65 65 70 .
omologazione a banco freno)
CHs4 in mg 500 350 500
N20 in mg 160 100 140 Nuove specie normate:
HCHO in mg 30 30 PN10, NMOG, NH;, CH,, N,O,

Le emissioni a freddo si riferiscono al 100° percentile delle finestre mobili (MW) di 1 WHTC per i veicoli. 0 1 WHTCreddo per 1 motori.
Le emissioni a caldo si riferiscono al 90° percentile delle finestre mobili (MW) di 1 WHTC per i veicoli. 0 1 WHTC cado per 1 motori.

Applicabili soltanto in assenza di un sistema che faccia spegnere automaticamente il motore dopo 300 secondi di funzionamento continuo al minimo (una volta che il
veicolo ¢ stato fermato e i freni azionati).

HCHO

(1) World Harmonized Transient Cycle (WHTC)
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» La normativa sulle emissioni inquinanti (Reg. 715/2007 —> Euro 7) detta le disposizioni tecnico-
amministrative per la determinazione e la certificazione delle emissioni di CO2, dell'autonomia elettrica, dei
consumi di carburante ed energia e dell'efficienza energetica

> La certificazione dei valori di CO,/autonomia/consumo energetico (EC) sara necessaria per ottenere
un'omologazione delle emissioni
ALLEGATOV
APPLICAZIONE DELLE PRESCRIZIONI PER LE PROVE E DICHIARAZIONI

Tabella 1: applicazione delle prescrizioni per le prove e dichiarazioni per i veicoli M1 e N1 per i costruttori dei veicoli

Prescrizioni per le prove Prove e prescrizioni per Prove di conformita della Prove di conformita in
I'omologazione iniziale in produzione servizio
relazione alle emissioni

Gas inquinanti, PM e PN nei cicli di emissioni di | Obbligatorie se non tutti gli | Obbligatorie Obbligatorie se non ftutti gli
guida reali in laboratorio ed emissioni di CO». | inquinanti  possono  essere inquinanti  possono  essere
consumo di carburante (OBFCM). consumo di | misurafi su strada misurati su strada

energia eletirica e autonomia elettrica (durabilita
della batteria) (WLTP a 23 °C)

Correzione della temperatura ambiente applicata | Dichiarazione® Non obbligatorie Facoltative®
alle emissioni di CO2

(WLTP a 14 °C)

Prova di laboratorio a bassa temperatura per | Obbligatorie Non obbligatorie Facoltative®
emissioni e autonomia

L'autorita di omologazione puo richiedere che la prova sia eseguita. o 13
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» Dispositivo OBM: (on-board monitoring): sistema installato a bordo di un veicolo in grado di rilevare un
eccesso di emissioni o il funzionamento in modalita a emissioni zero di un veicolo, se del caso, di segnalare
le emissioni in eccesso memorizzandole nel veicolo e di comunicare tali informazioni tramite la porta OBD e
via etere

» Dispositivo OBFCM: (on-board fuel and energy consumption monitoring): qualsiasi software o hardware che
rilevi e utilizzi i parametri del veicolo, del motore, del carburante o dell'energia elettrica e del carico
utile/della massa per determinare e memorizzare nel veicolo i dati relativi al consumo di carburante e di
energia e altri parametri rilevanti ai fini della determinazione del consumo di carburante o di energia e
dell'efficienza energetica del veicolo
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3. Sviluppo OBM e OBFCM

» Monitoraggio delle emissioni di NOx,

NH; e PM, con ev. altri in futuro, pery OBM as a Compliance tool (Overview)

tutta la vita del veicolo

» Tecnologicamente neutrale, applicato
su tutti gli Euro 7 sia LDV che HDV

» Funzionera tramite un Excess emissions
driver warning system (EEDWS)

» Potra supportare le revisioni

periodiche dei veicoli

> Singolo veicolo: assicurera che non sia
un forte emettitore e che le emissioni

siano monitorate con ragioneviole
accuratezza
» Tipo di veicolo: assicurera che le

emissioni siano ben controllate su una
base statistica affidabile

Part 1 RDE results per tri
Result feeds ISC statistical procedure for emissions OBM identifies
& potential high
oo Result feeds ISC statistical procedure for OBM _emitters and
RDE tests for induces repairs
single vehicles OBM results for trip
OBM EEDWS status §

Distribution of OBM ftrip results

Evaluation of emissions conformity for the vehicle type

Trip metadata supports market surveillance

OBM results for many
trips are anonymously
collected from many

vehicles of the same type n

OBM trip metadata

European |
Commission

Fonte: AGVES meeting (day 2) — Brussels, 23/02/23

® 15
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Tabella 4: limiti di emissione di particelle dai frenj Euro 7 nel ciclo di guida standard app]icabi‘ fino al 31.12.2034 ’

veicolo

Limiti di emissione in mg/km p(? Veicoli M1 e N1\ Veicoli M2 e Ms lm Ns ‘

Emissioni di particelle dai freni (PM1u)\7\ / u N GT R o N BR AKE EM I s s ION s

a —

Emissioni di particelle dai freni (PN)

P —

1.1.2035 7. Test System Requirements

Tabella 5: limiti di emissione di particelle dai fi 7.3. Brake dynamometer

7.6. Sampling plane
Veicoli Mz e Ms T ! H, 8 6 H,

Limiti di emissione in mg/km pe 4eico].i MieN:
veicolo

TPN10 | 7 e
! \ ; 4 v A v
Emissioni di particelle dai freni (PM10)\ ! ) A i G|
o) e i U
Emissioni di particelle dai freni (PN) | T ore 2 B 4
PM,s | PM,, |: 7.5. Sampling tunnel ;
» La proposta Euro 7 richiede Prove secondo il - =~ % R e"°’°$“
GTR™ delle Nazioni Unite sulle emissioni dai 1 5 T, A,
. . . . . 3
freni. Responsabile il costruttore dei freni o R T
. Que [ T® [
del veicolo? Pty "
10

> |l GTR & stato adottato dal GRPE?) in gennaijo’-23 Cooling airflow \\ PN - b
] @LIBL@|

2023, ma i lavori continuano fino ad una

modifica finale prevista in gennaio 2024 ., o . -
i 7.2. Climatic conditioning unit N,
> Nell’lambito dei lavori del PMP®) sono stati Fonte: Brakes GTR and Implementing Rules. B. Giechaskiel, T. Grigoratos (JRC). AGVES meeting, 29/03/23
introdotti coefficienti < 1 che tengano conto (1) Global Technical Regulation ~ UNECE
. L i . (2) The Working Party on Pollution and Energy (GRPE) is the
del gr‘ado di elettrificazione del veicolo subsidiary body of the World Forum for Harmonization of

Vehicle Regulations (WP.29) — UNECE 16
(3) Particle Measurement Programme del GRPE
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C
» 0Ogni anno in UE vengono rilasciate 500.000 ton di materiale da pneumatici, di cui meno del 10% sono particelle < 10 pum.

Molti fattori influenzano 'abrasione tra cui la superficie stradale, il peso del veicolo, lo stile di guida, la composizione dello
pneumatico. La durabilita di uno pneumatico é funzione sia dell’abrasione che della sua geometria 2> elevata complessita

» La proposta Euro 7 per ora non riporta limiti di

emissione in quanto la metodologia di O€lected testing methods
campionamento e ancora in fase di studio da una ST

commissione UNECE dedicata

» Lobiettivo della CE & produrre un report
tecnico/scientifico consolidato entro fine 2024 e far
entrare in vigore limite e procedura entro il 2025

* Example; Same final mileage, different quantity of rubber to wear

Size distribution of tire abrasion

g sox LABORATORY IN-VEHICLE REAL LIFE

o :

o - T ; v | oo
- E s0- 100 100- 500 ;:;:iif:ntml {mg/km) 5”22‘” 5u3|:;:-cl Fonte: Tyre Abrasion in Euro 7, DG-GROW. AGVES meeting, 29/03/23

Particle diameter [pum)

J 17

From RAU-Tire Abrasion in the Environment
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Evaporative Emission (EVAP) (Gasoline only)

L LM _ "~ Annex I, Table 3: Euro 7 evaporative emission limits for petrol fuelled M,, N, vehicles
~e e ' iy
— : 2 Evaporative pollutant N,
emissions with maximum mass up to | with maximum mass equal
(only gasoline) or more than 2650 kg
1. Hot soak + 2 day diurnal test 0.50 ¢ 0.70 g
at worst day + hot soak at worst day + hot soak
2. Refueling emissions 0.05 g/L of fuel 0.05 g/L of fuel

Challenges:
1. Reduced Hot-Soak and Diurnal limits might require app. 2 times larger canisters.
For conditioning drive cycle, a climatic chassis dyno for 38°C. Modified calculations

2. Refueling emission will require new test systems.

Fonte: EU7 Standards Insights and 1st Interpretations. K. Engeljehringer, C. Martin, M. Weissbaeck , M. AVL Webinar, 18th of November 2022
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7. Durabilita delle batterie. L'Euro 7 regolera anche le performance dei veicoli PHEV e BEV

» | programmi di conformita alle normative spesso attribuiscono ai veicoli elettrificati un certo livello di benefici
ambientali attesi, che potrebbero non essere realizzati durante la vita del veicolo se si verifica un eccessivo

degrado della batteria

» Diverse indagini condotte a livello internazionale (Giappone, Alliance for Automotive Innovation) hanno
indicato che il 90% dei modelli di veicoli all'interno del campione e stato in grado di raggiungere circa 1'80%
di SOH (State Of Health) dopo 5 anni e il 70% dopo 8 anni, in conformita con le previsioni del JRC

ALLEGATO1I

PRESCRIZIONI PRESTAZIONALI MINIME EURO 7 PER LA DURABILITA DELLA BATTERIA

Tabella 1: prescrizioni prestazionali minime Euro 7 per la durabilita della batteria per i veicoli M1

Prescrizioni prestazionali
minime basate sull'energia della
batteria

Dall'mizio della vita fino a 5 anni o
a 100 000 km, a seconda di quale
dei due limit1 viene raggiunto per
primo

Veicoli con pu di 5 anmi o
100 000 km e fino a 8 ann1i o 160 000
km, a seconda di quale dei due limiti
viene raggiunto per primo

Veicoli fino a una durata di vita
supplementare*

OVC-HEV

80 %

70 %

PEV

80 %

70 %
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> Partecipazione e/o continuo aggiornamento su riunioni AGVES per la definizione dello
standard Euro 7 e dei suoi aspetti e regolamenti tecnici

> Gestione della transizione verso Euro 7 e Fit-For-55

» Valutazione investimento per nuovo Laboratorio Testing Autoveicoli in funzione di Euro 7 e
Fit-For-55 (phase-out ICE 2035)

» Partecipazione al Comitato Scientifico di E-Mob

» Evoluzione della domanda e dell'offerta futura di mobilita (mobilita privata, pubblica,
micromobilita)
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AMA i60 Automatic gas analysis system

<—D—| MDiS‘h‘“ge 4-—3?@3 = ol Laboratory manager AMAiGO: CO; TH C) N M H Cl C H4’ N OX’ C02

Sw idL

B0 |
mml {MOOO = Sistema PN - PMP compliant: numero di particelle solide, per veicoli EURO 5/6
- LA/ I
______ _{L—l——“rj _ Micro Soot Sensor (MSS): frazione carboniosa del particolato (soot)

CVS - CFV I
nt

| Engine Exhaust Particle Sizer (EEPS): profilo modale e distribuzione

dimensionale delle particelle fini, ultrafini e delle nanoparticelle

Filtri per il PM: particolato totale in massa
Spettrofotometro FT-IR: NH;, NO,, N,O, formaldeide
Fiale di DNPH (fase low — partenza a freddo): aldeidi

CVs - CFV

sampler

DEED + CPC
PMP-compliant

Aldehydes sampling
(DNPH vials)

Sistema portatile di misura delle emissioni (PEMS), percorso di Innovhub SSI
a Milano sud/est: NO,, CO, CO,, THC, CH,, PN — numero delle particelle solide
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C
Nel contesto della valutazione di un cambio di sede, Innovhub SSI ha dato incarico esterno della pre-

progettazione di un nuovo laboratorio Euro 7 compliant
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» La necessita del miglioramento della qualita dell’aria, il ruolo ancora significativo delle emissioni da
trasporto su strada e il rilevante gap tra limiti di emissioni ed emissioni reali su strada, rendono
mandatorio il superamento dello standard Euro 6 tramite l'ultimo standard delle emissioni
autoveicolari Euro 7

» LEuro 7 entrera in vigore il 1 luglio 2025 per i LDV, il 1 luglio 2027 per gli HDV, il 1 luglio 2030 per i
piccoli OEM, sara neutrale dal p.to di vista tecnologico e dell’alimentazione, con una visione olistica e
non solo limitata alle emissioni allo scarico, focalizzata a ridurre le emissioni e i consumi reali su strada

» Verranno introdotti limiti su nuove specie allo scarico (es. PN10, NH; per LDV) restrittivi su strada e su
emissioni di particelle da freni e di microplastiche da pneumatici, su emissioni evaporative, su
durabilita e performance delle batterie dei veicoli PHEV e BEV

» Lo sviluppo dei regolamenti tecnici € in corso, cosi come attivita di testing e di ricerca finalizzate ad
individuare metodologie di campionamento e misura ripetibili e riproducibili, oltre che alcuni limiti.
Elevata complessita del processo tecnico-normativo

» Innovhub SSI sta seguendo l’evoluzione normativa con l'obiettivo di rendere disponibile a livello
nazionale ed europeo un nuovo laboratorio Euro 7 compliant entro l'inizio del 2026
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Grazie per I'attenzione !

Simone Casadei

simone.casadei@mi.camcom.it
le« +39 02 8515.3509
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