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1 Overview

L'innovazione e la chiave per
migliorare I'efficienza e ottimizzare |
processi

Sfruttare il progresso tecnologico
nelle tecnologie dei sensori, nel
trattamento e nell'analisi dei dati per
aumentare la competitivita e la
sostenibilita

Sviluppare soluzioni per il controllo
di processo per garantire elevati
standard di qualita e operazioni
ottimali in termini di un uso piu
efficiente delle risorse
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ANALIZZATORE MULTI-PROPRIETA’:

e CRUDE . . . C e
wALYZER Analisi rapida e accurata dei grezzi e dei residui (RA e RV) per
=~ qualsiasi grezzo e cariche di processo di raffineria:

@ﬂ v" Tecnologie analitiche di processo

v Risonanza Magnetica Nucleare (1H NMR)
HH — low field — Nanalysis Corp.
1

v' Machine Learning (ML) algoritmi
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2 Drivers

Necessita

- Efficienza di processo
 Ottimizzazione di impianto

®

 Incrementare i margini

Disponibilita dei dati
® » Bassa frequenza analitica

« Variabilita materie prime

» Bassa diffusione analizzatori
on-line
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Tendenza

* Prodotti ad alto valore

it

 Lavorazione di grezzi e semilavorati diversi
« Sostenibilita del processo

Analisi di laboratorio

&ﬁ  Time consuming

» Costose
* Elaborate

La disponibilita
di dati di
processo
accurati e
frequenti

€ necessaria per
operazioni
industriali piu
affidabili e
sostenibili
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2 | Challenge

Materie prime

Complessita della matrice:

o

- Elavato contenuto di informazione Svilu ppare un
« Diffcile da manipolare Crerso. ana | izzato re d|
» Elevata accuratezza richiesta

* Analisi di processo e QC p rocesso

* Crude Assay Semplificato

alternativo e
affidabile

Residuo:

@  Analisi di processo
* No distillazione
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2 | Challenge

Tecnologia

Algorithms
@ » Accuratezza/ Precisione

* Manipolazione dei dati

* Automazione dei modelli

Sensors:

oo .
%0 Utilizzare uno spettrometro NMR low-

field per le analisi di processo
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Human Machine Interface (HMI)

i@kl Automazione

« Semplicita

* Immediatezza

Sviluppare un
analizzatore di
pProcesso
alternativo e

affidabile
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POC
300 MHz 300 '.\QH_Z 60 MHz Tes??nlvé';fn 5
Grezzi /Residui Residui Grezzi/ Residui P

« Sviluppo applicazione o Sviluppo di un metodo * Prototipo o Sviluppo HMI (human
per grezzi per I'analisi di residui dell'applicazione per  machine interface)
grezzi
(EP20160188167) _ « Sviluppo diagnostica
 Prototipo
dell’applicazione per , Algoritmi avanzati
residui
« Nessuna applicazione » Poco facile all'uso « User friendly

per residui A « Costoso . Affidabile » On Line Use
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Sviluppo — 1H NMR 300MHz

S0z 0 Grezzi @ Residui (RA, RV)

Grezzi /Residui

e Distillazione e Bulk

Rese API

. Pour Point
« Composizione _ R
Viscosita

CHNS

Aromatici,

MCRT

Asfalteni

TAN

. Metalli (V, Ni)
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Dal Proof Of
Concept (POC)
al test in campo
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3 | Sviluppo - NMR 300MHz

POC

300 MHz 0 Residuli (RA, RV)

« Composizione e Bulk
S API
MCRT Viscosita
Asfalteni
TAN

o Metalli (V, Ni)

+ proprieta
del grezzo

Dal Proof Of
Concept (POC)
al test in campo
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3 | Sviluppo — 1H NMR 60MHz

POC _
60 MHz Grezzi
Grezzi/ Residui

300 MHz:

* Risoluzione
 Stabilita

60 MHz:

» Semplicita di utilizzo
* Velocita

0 Residui (RA, RV)

Dal Proof Of
Concept (POC)
al test in campo
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Sviluppo — 1H NMR 60MHz

50 iz 0 Grezzi 0 Residui (RA, RV)

Grezzi/ Residui

300 MHz:

* Risoluzione
 Stabilita

60 MHz:

- Semplicita di utilizzo! +
* Velocita :

Dal Proof Of
Concept (POC)
al test in campo
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3 | Sviluppo — machine learning

60 Mz 0 Grezzi 0 Residui (RA, RV)

Grezzi/ Residui

Meaningfu
Compression

Structure Image

iscovery . Customer Retention
Discover Classification

Vlsur?\l‘fzfﬂ; Detection Classification Diagnostics
""""','i'@f' Elaborazione Correzione
- del Segnale della Fase
Foby : Unsupervised Supervised Advaring Poplricy
— Learning e
s Machine Cprrem_one della AII!ne_amgnto
* Linea di Base dei Picchi

Estimating
life expectancy

Learning

Sviluppo dei modelli di
calibrazione

Reinforcement
Learning

ssssssssssssssssssssssss
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3 | Sviluppo - Hwm

. L'interfaccia dell’applicazione & stata progettata e creata per essere:
s Results Moo
PULITA st e i e
D Dal Proof Of
G Ll " - Concept (POC)
! FUNZIONALE o al test in campo

USER FRIENDLY

@ NMR TO @f o wP
RUDE 0

C st e
@A LYZER

b (2
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3 | SvIluppo - Risultati

Testin campo @ Database Grezzi @ Origine

400+ grezzi 80 grezzi diversi

Specia_ Results

CHEMICAL PHYSICAL PROPERTIES DISTILLATION YIELDS

Export By Name

N° Component Name Value Units N° Component Name Value Units
Export By Data 1 “API 4355 5 Pi-nC4 176 %wt
2 s 188 %wt 6 ncs 2m %wt
3 TAN 000 KOH/g 7 ic570 622 %owt
4 KUOP 12,03 8 7090 27 %wt
5 Ni 4 ppm 9 90-155 15.63 %wt
6 Na 5 ppm 10 155175 494 %wt
7 v 0 ppm 1 175230 10.52 %wt

Select Range
View A
]

From To

\—:- Export
[ -]

‘ % Print

Mon 27 May 2019
1216.40
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Dal Proof Of
Concept (POC)
al test in campo
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3 | SvIUuppoO - risultati

M® Component Mame  Units Application Range o SUCCESS

60 MHz
Fuel Gas

C3

ica
nica
Pi-nC4
ncs

Test in campo

ICs-70

70-50 3 Dal Proof Of

90-155 .
125175 Concept (POC)
230-250

250-250 | al test in campo

1
2
3
a
5
o
T
2
9

e el
W M RO

[
iy

350-370
370+
370-540
540+
370-560
560+

Gk ek

Valutazione delle prestazioni per confronto con Ripetibilita ASTM
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4 | Applicazioni

Unita di distillazione grezzi (CDU) - operations

 e.g. Ottimizzazione delle rese, aumento delle capacita di distillazione

[(
&)U

=N Grezzi e stoccaggio
. e.g_. Control_lo rapido c!el gre_zz_o da |_1avi, serbatoi o terminali di N on SOlO
carico per rilevare variazioni di qualita Ottl m izzaZiOne
I Blending grezzi di impianto

* e.g. Miglior conoscenza e blending dei grezzi

il

Pianificazione lavorazione

* e.g. Miglior tuning (Rese TBP in tempo reale Vs. rese stimate)
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5> | Benefit

Minor attivita di laboratorio, @ O -;\ﬁ\o @

Maggiori informazioni
Tool accurato,

Miglior conoscenza del processo@ (0) @ rapido ed
economico per

assicurare la
Miglior uso delle cariche E/j @ e @ disponibilita dei

()

dati
e Possibilita di scale-up on-line @ O %
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6 | Impatto sul processo

La gestione del greggio e le strategie della sua trasformazione sono alla

base di una produzione sostenibile nella raffinazione:

]],% Operativita (i.e. CDU)
« Aumento della capacita di distillazione/Rese

* Minor consumo di energia e maggior attenzione al prodotto

evitando la ri-lavorazione

E% LP e Scheduling
* Miglior tuning (Resa TBP Reale Vs. Stimata)

« Migliorie continue tra pianificazione e operations

@ L'effetto aumenta quando questa tecnologia viene

impiegata direttamente in impianto

Il futuro sta
cambiando e le
raffinerie
devono
insistere sullo
sviluppo
sostenibile (uso
ottimale di
attrezzature,
materie prime
ed energia)
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Conclusioni

Next step:

Sviluppo

dell’analizzatore
on-line

@ | migliori benefici si avranno
utilizzando I'analizzatore on-line per:

« Controllo di processo in tempo reale,

« Tool di supporto alle decisioni per ingegneri e operatori

« Operazioni di processo piu sicure, affidabili e sostenibili.
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Informazioni di contatto

Silvia Palomba
Environment & Ol

+39 070 2464169
silvia.palomba@sartec.it
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